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(54) Title: HEATING QR AIR CONDITIONING INSTALLATION FOR THE INNER SPACE OF A MOTOR VE- 
HICLE, PARTICULARLY INDIVIDUAL CARS 

(54)Bezeichnung: HEIZ- UND/ODER KLIMAANLAGE FOR DEN INNENRAUM VON KRAFTFAHRZEUGEN, 
INSBESONDERE PERSONENKRAFTWAGEN 

(57) Abstract 

A heating and/or air conditioning installation for 
the inner space of a motor vehicle, particularly individu- 
al cars, comprises programmable and manually adjus- 
table devices for the defrost air (4 and 5), foot air (6 and 
7) and aeration air (8, 9, 10) inlets. These devices enable 
to consider the various sensitivities of the driver and the 
passengers to temperature and to air streams, since they 
control different air inlets by means of separate auto- 
matic and programmable temperature selectors (11 and 
12) for each lateral half (17 and 18) of the inside of the 
car and by means of adjusting devices (23-26), also inde- 
pendent and previously adjusted according to the needs. 

(57) Zusammenfassung 

Eine Heiz- und/oder Klimaanlage fur den Innen- 
raum von Kraftfahrzeugen, insbesondere Personen- 
krafrwagen, weist programm-gesteuerte und manuell ■ 

festlegbare Einstellungen fur die Lufteinstremungen zum Entfrostem (4 und 5), Fussraum (6 und 7) und Beluften (8, 9 und 
10) auf, die zum Beriicksichtigen unterschiedlicher Temperatur- und Luftzug-Empfindungen von Fahrer und Beifahrer in 
Abhangigkeit von jeweils fur beide Innenraum-Seitenhalften (17 und 18) getrennten Temperatur- Wahlvornchtungen (11 
und 12) einerseits programmgemass selbsttatig und von gleichfalls getrennten Einstell -Wahlvornchtungen (23 bis 26) an- 
dererseits in vorbestimmt festgelegten Einstellungen nach Bedarf unterchieldliche Lufeinstromungen bewirken. 
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Heiz- und/oder Kiimaanlage fur den Innenraum von Kraftfahrzeu- 
gen, insbesondere Personenkraftwagen 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Heiz- und/bder Kiimaanlage fur 
den Innenraum von Kraftfahrzeugen, insbesondere Personenkraftwa- 
gen, einer Bauart mit den Merkmalen gemaO dem Oberbegriff des 
Patentanspruches 1. 

Eine bekannte Kiimaanlage dieser Bauart (BMW-"Betriebsanleltung 
728i - 7321 - 735i -, 745t", 01 HQ 9 760 960, 23.VIII/81, 
Seite 2-38 bis 2-40) weist trotz der vorteilhaften Temperatur-Re- 
gelung und Programmsteuerung der Lufteinstrom-Steuerorgane den 
Nachteil auf, daO einem unterschiedlichen Temperatur- und Luft- 
zug-Empfinden von Fahrer und Beifahrer nicht zufriedenstellend 
begegnet werden kann, weil beiden Innenraum-Seitenhalften die 
gleiche Temperatur und Lufteinstromung zugeordnet ist. 

Bei einer weiteren bekannten Kiimaanlage ahnlicher Bauart (Daim- 
ler-Benz-"Bedienungsanleitung 380 SE - 380 S'EL - 500 SE - 500 SEL, 
Typ 126", ZKD IV. 79. 6., Seite 32, und DE-A-24 08 838) weist 
zwar fur beide Innenraum-Seitenhalften getrennte Temperatur-Wahl- 
vorrichtungen jedoch eine gemeinsame Einstell-Wahlvorrichtung fur 
die Lufteinstrom-Steuerorgane auf. Dadurch konnen Fahrer und 
Beifahrer je fur sich eine eigene Temperatur-Einstellung, jedoch 
nur eine gemeinsame Lufteinstrom-Einstellung wahlen. Eine den 
unterschiedlichen Bedurfnissen entsprechende Klimatisierung ist 
auch dabei nicht ausreichend moglfch. 
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Aufgabe der Erfindung ist es, die Temperatur- Regelung und die 
Lufteinstrom-Steuerung einer Helz- und/oder Klimaanlage so auszu- 
bilden, dafi diese den unterschiedlichen Bedurfnissen von Fahrer 
und Beifahrer sowohl bezuglich Temperatup als auch bezuglich 
Luftelnstrom-Bedingungen bei einfachep Bedienung gerecht wird. 

Zup Losung diesep Aufgabe sleht die Epfindung bei einer Heiz- 
und/oder Klimaanlage einep Bauart mit den Mepkmalen des Obepbegrif- 
fes vom Patentansppuch 1 die kennzeichnenden Mepkmale des 
Paten tans pruches 1 vor. Auf diese Weise konnen Fahrep und 
Beifahpep allein durch die Wahl einer gewunschten Temperatup auch 
die Lufteinstpom-Bedingungen mitbestimmen, die der jeweiligen 
Tempepatur mittels dep Programm-Steuerung der Lufteinstrom-Steuep- 
organe zugeopdnet sind. Eine zur jeweiligen Tempepatur passende 
Lufteinstrom-Bedingung ist dadurch fur Fahrer und Beifahrer 
aufgrund der konstruktiven Festlegung des Programmes und durch 
die getrennte ausschliefiliche Bedienung der Temperatur-Wahlvor- 
richtungen auf einfachste Weise gewahrleistet. 

Durch die Weiterbildung gemaS Patentansppuch 2 besteht zudem die 
Mogiichkeit, daB Fahpep und/odep Beifahpep die progpammbestimm- 
ten Einstellungen fup auSepgewohnliche Bedupfnisse, z, B. bei 
einseitigep Sonnen-Einstrahlung , mit zusatziichen festgelegten 
Einsteilungen der Lufteinstrom-Steuerorgane ubersteuern. 

Urn den Bauaufwand an Steuervorrichtungeri in vertretbaren Grenzen 
zu halten sind gemaB Patentanspruch 3 diejenigen Einsteilungen 
von Steuerorganeh . die auf Fahrer und Beifahrer keinen unmittelba- 
ren Klimatisierungs-Einflufi bewirken, ausschlieSlich in Abhangig- 
keit von den fahrerseitigen Wahlvorrichtungen beeinflufit. 

In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung darge- 
stellt. Es zeigen: 
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Fig. 1 ein Bedlenteil fur eine Heiz- und Klimaanlage fur 

Kraftfahrzeuge, 

Fig. 2 ein Heiz- und Klimagerat zum Bedienteil nach 

Fig. 1, 



einen Teilschnitt nach der Linie Ill-Ill in Fig. 2 
im Bereich des Geblase-Einlaufes, 

eine Innenraum-Ansicht eines Personenkraftwagens 
mit den Lufteinstrom-Stellen der Heiz- und Kuhlluft 
in den Fahrzeuginnenraum und 

einen Funktionsplan zur Heiz- und Klimaanlage nach 
den Figuren 1 bis 4. 



Ein Bedienteil 1 fur eine Personenkraftwagen-Heiz- und -Klimaanla- 
ge 2 mit einem Heiz- und Klimagerat 3 und mehreren Heiz- und 
Kuhlluft-EinstromSffnungen 4 bis 10 zum Frontscheiben-Entfrosten 

15 (4), Seitenscheiben-Entfrosten (5), FuSraum- und Fondraum-Fahrer- 

seite (6) # Fuflraum- und Fondraum-Beifahrerseite (7), Beluften-Fahrer- 
seite (8) # Beluften-Fahrerseite (9) und Beluften-Fondraum (10) 
weist manuell betatigbare Wahlvorrichtungen 11 bis 16 auf # die die 
Heiz- und/oder Kuhlluft-Einstromung in ihrer Temperatur, Intensi- 

20 tat und Verteilung bestimmen. 

Fur die Temperatur sind fur die fahrerseitige Innenraum-Halfte 17 
und die beifahrerseitige Innenraumhalfte 18 des Personenkraftwa- 
gen-lnnenraumes 19 je eine als Randelrad mit Zahlenangabe in °C 
ausgebildete Temperatur-Wahlvorrichtung 11 und 12 an den entsprechen- 
25 den AuBenbereichen des Bedienteiles 1 angeordnet. Mittig zwischen 
beiden Temperatur-Wahlvorrichtungen 11 und 12 1st eine als weite- 



5 Fig. 3 
Fig. 4 

10 Fig. 5 
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res Randelrad mit Keildarstellung der StellgroBe ausgebildete 
Luftmengen-Wahlvorrichtung 13 mit Geblase-Leistungssteller einge- 
baut. 

Den Wahivorrichtungen 11 bis 13 ist je eln darunter liegendes 
Anzeigefeld II 1 bis 13» zugeordnet, mit Beschriftung "TEMP 11 bzw. 
einem Symbol fur das Geblase und mit Beleuchtung bei eingeschalte- 
ter Motor-Zundung und/oder Fahrzeugbeleuchtung. 

Unter der fur beide Innenraum-Seitenhalften 17 und 18 wirksamen 
Luftmengen-Wahlvorrichtung 13 sind im gleichen Sinne wirksame 
Drucktasten 14, 15 und 16 als Wahivorrichtungen fur Entfrosten 
C14), Kuhlen (15) und Umluft-Betrieb (16) mit in einem darunter 
tiegenden Anzeigefeld 20 zusammengefaBten, gleichfalls beleucht- 
baren Symbolen 14* bis 16' angeordnet. 

Unter den seitlichen Temperatur-Wahlvorrichtungen 11 und 12 
iiegen jeweils 3 getrennt fur die beiden Innenraum-Seitenhalften 17 
und 18 wirksame weitere Drucktasten 21 bis 26 mit zugeordneten 
Anzeigefeldern 27 bzw. 28 und Symbolen 21 1 bis 26 1 als Wahivorrich- 
tungen fur die Einsteliung der Lufteinstrom-Steuerorgane im und 
au&erhalb des Heiz- und K I image rates 3.. Beiderseits je eine au&ere 
Drucktaste 21 und 22 mit Symbol-Beschriftung 21 1 bzw. 22V "NORM 11 
schalten eine programm-gesteuerte Einsteliung der Lufteinstrom- 
Steuerorgane ein; und zwar getrennt fur beide Innenraum-Seitenhalf- 
ten 17 und 18 in Abhangigkeit von der durch die mittleren Wahivor- 
richtungen 13 bis 16 bestimmten grundsatzlichen Betrlebsart des 
Cerates 3, namlich Fordern von Heiz- oder Kuhlluft mittels Luft- 
mengen-Wahlvorrichtung 13, Entfrosten, Kuhlen bzw. Heizen mit 
Luftentfeuchten und Umluft mittels der Drucktasten 14, 15 und 16 
und Beluften bzw. Heizen bei gelosten Drucktasten 14, 15 und 16 
und je nach Umgebungstemperatur und Einsteliung der Temperatur- 
Wahlvorrichtungen 11 und 12. 
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Je eine mittlere und innere Drucktaste 23 und 24 bzw. 25 und 26 
schaltet getrennt fQr jede Innenraumhaifte 17 und 18 die programm- 
gemafie Einstellung der Lufteinstrom-Steuerorgane ab und bestimmt 
je eine Einstellung derselben, die gemafl den Symbolen 23' und 24 1 
bzw. 25 1 und 26' einem vollstandigen Offnen der Lufteinstrom-Steuer- 
organe je Innenraumhaifte 17 und 18 zum FuSraum und Fondfufiraum 
(6 bzw. 7) sowie zu den zusatzlich einzeln manuell einstellbaren 
Beluftungs-Einstromoffnungen 8 bzw. 9 durch die jeweils mittlere 
Drucktaste 23 bzw. 24 bzw. ausschliefilich zum Fufiraum und 
Fond-FuBraum (6 bzw. 7) durch die jeweils innere Drucktaste 25 
bzw. 26 entsprechen. 

Durch die der fahrerseitigen Innenraumhaifte 17 zugeordnete 
mittlere Drucktaste 23 werden zusatzlich auch die Lufteinstrom- 
Steuerorgane zum Front- und Seitenscheiben-Entfrosten (4 und 5) 
fur eine groBere Offnungseinstellung gegenuber den programmgesteuer- 
ten Einstellungen beeinfluBt, wahrend diese Einstellungen von den 
inneren Drucktasten 25 und 26 und von der mittleren beifahrersei- 
tigen Drucktaste 24 unbeeinflufit sind. Die mittlere und die innere 
fahrerseitigen Drucktasten 23 und 25 steuern ferner auch die 
Lufteinstrom-Steuerorgane fur das Beluften-Fondraum (10) in der 
Weise an, dafi dessen programmgesteuerte Einstellungen aufgehoben 
sind und mit der Drucktaste 23 ein voiles Offnen und mit der 
Drucktaste 25 ein vollstandiges SchlieBen bewirkt wird. Zusatzlich 
sind die Luftemstromoffnungen 10 zum Beliiften-Fondraum (10) 
auch manuell in ihren Ausstromquerschnltten steuerbar. 

Eine Cesamtubersicht uber die Steuerfunktionen der Klimaanlage 2 
und deren Bedienungs- und Steuerelemente zeigt der Funktionsplan 
nach Fig. 5 in ubersichtlicher Darstellung. Daraus sind auch die 
Steuereinflusse der Heiz- und Kuhlleistung H Y" ersichtlich, die 
mittels eines ublichen elektromagnetisch betatigten Wasserventiles 
bzw. der gleichfalls ublichen elektromagnetischen Kompressorrege- 
lung einerseits und in Abhangigkeit von der Differenz zwischen 
der jeweiligen Ist-Temperatur und der jeweils mit der Temperatur- 
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Wahlvorrichtungen 11 und 12 bestimmten Sbll-Ternperatur sich - 
selbsttatig einstellt. Ferner sind durch schraffierte Einstellbereiche 
manuell wahlbare Luftmengen- und WarmWKaltluft-Mfschungs-Alternati- 
ven dargestelit, deren Detailfunktionen u # a. in Verbindung mit 
der Zeichnungs-Legende in Fig. 5 ersichttich sind. 

Zum Sicherstellen der vorstehend beschriebenen Funktionen en thai t 
das Heiz- und Klimagerat 3 die ublichen Hauptbauteile, eiri mehrtei- 
Iiges Cehause 29, ein Luft-Geblase 30, einen in einen nicht darge- 
stellten Kaltemittelkreis einbezogenen Verdampfer 31 , einen in 
einen nicht dargestellten Brennkraftmaschinen-Kuhlkreis einbezoge- 
nen Warmetauscher 32, Luft-Kanale, -Dusen und Steuerklappen 33, 
elektrische, pneumatische oder gleichwertig betatigte Stellmotoren 
34. Aufien-, Innenraum- und Kuhlmittel-Temperatur-Sensoren 35, 36, 
37-1 inks und 38-rechts Temperatur-Stellwertgeber und elektrische 
Schalter zu den Orucktasten 21 bis 26 im Bedienteil 1. 

Ein gieichfalls am Bedienteil 1 oder auch an anderer gut wartungs-zu- 
gangiger Innenraum-Stelle angeordnetes elektrisches. und elektroni- 
sches Steuergerat 39 verknupft die von den Gebern, Sensoren und 
Schaltern eingehenden Signalwerte und gibt programmgemafie 
Stellsignale auf die Stellmotoren 34, die die jeweiligen Elnstell- 
organe in die entsprechenden fur die fahrer- und beifahrerseitigen 
Innenraumhalften gleichen bzw. zum Teil unterschiedlichen Stellun- 
gen bringen. 

Insgesamt ermoglicht die erfindungsgemaBe Heiz- und Klimaanlage 
eine Klimatisierung eines Fahrzeug-lnnenraumes, die auch stark 
unterschiedlichen Anforderungen von Fahrer und Beifahrer bezug- 
lich ihrer Temperatur- und Luftzug-Empfindungen gerecht wird. 
Hierzu konnen Fahrer und Beifahrer durch unterschiedliches 
Einstellen der ihrer jeweiligen Innenraumhalfte 17 bzw. 18 zuge- 
ordneten Temperatur-Wahlvorrichtungen 11 bzw. 12 entsprechend 
unterschiedliche programmgesteuerte Einstellungen der Luftein- 
stromorgane bewirken, die dem jeweils gewahlten Temperaturwert 
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angepafit sind. Fur aufiergewohnliche Bedurfnisse und/oder Umwelt- 
bedingungen, wie z. B. bei starker seitllcher Sonneneinstrahlung, 
kann durch Betatigen einer Oder je einer der Drucktasten 23 und 
25 bzw. 24 und 26 die programmgemaSe Einstellung ubersteuert 
werden, Durch Betatigen der Drucktasten 22 bzw« 23 mit der 
Beschriftung "NORM" laflt slch die progHammgemafle Einstellung 
wieder hers tel len. 
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Patentanspruche: 

1, Helz- und/oder Klimaanlage fur den Innenraum von Kraftfahrzeu- 
gen, insbesondere Personenkraftwagen, 

mit einer manuell bedlenbaren Temperatur-Wahlvorrichtung (11 
5 bzw. 12) fur die selbsttatige Temperatur-Regelung der in den 

Innenraum (19) einstromenden Helz- bzw. Kuhlluft und 
mit in Abhangigkeit von der gewahlten Betrlebsart (Entfrosten, 
Heizen und Kuhlen) und von der Temperatur der In den 
Innenraum (19) einstromenden Heiz- oder Kuhlluft bzw. von 

10 der jeweillgen Stellung der zugehorlgen Temperatur-Wahlvorrlch- 

tung (11 bzw. 12) programmgesteuerten Einstellungen von 
Lufteinstrom-Steuerorganen (4 1 bis 10 1 ) fur FuSraum (6 und 
7), Entfrosten (4 und 5) und Beluften (8, 9 und 10) , 
dadurch gekennzeichnet, * 

15 - daQ belden Innenraum-Seitenhalften (17 und 18) je eine 

Temperatur-Wahfvorrichtung (11 und 12) zugeordnet ist und 
daS die Einstellungen der jeweils einer Innenraum-Seitenhalfte 
(17 bzw. 18) zugeordneten Lufteinstrom-Steuerorgane (4' bis 
10') getrennt in Abhangigkeit von der EInstellung der beiden 

20 Temperatur-Wahlvorrichtungen (11 und 12) bzw. von der 

davon bestimmten gegebenenfalts unterschiedlichen Temperatur 
der in die Innenraum-Seitenhalften (17 bzw. 18) einstromen- 
den Helz- bzw. Kuhlluft programmgesteuert sind. 

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

25 - daB beiden Innenraum-Seitenhalften (17 und 18) jeweils minde- 
stens eine weitere manuell bedlenbare Einstell-Wahlvorrichtung 
(23 bis 26) fur die Lufteinstrom-Steuerorgane (4 1 bis 10') 
zugeordnet ist, die die Lufteinstrom-Steuerorgane (6 1 und 8' 
bzw. 7 1 und 9') jeweils einer Innenraum-Seitenhalfte (17 bzw. 

30 18) unabhangig von deri programmbestimmten Einstellungen in 

vorbestimmten Einstellungen festlegen. 
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3. Anlage nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Einstellungen aller Entfroster-Lufteinstrom-Steueror- 
gane (4' und 5»), der Geblase-Fdrderleistung (13), der Kom- 
pressor-Leistung (15), der FrischlufWUmluft-Wechselsteue- 
rung (16) und/oder der Fondraum-BelQftungsstrdmung (10) 
ausschliefilich in Abhangigkeit von der der fahrerseitigen 
Innenraum-Seitenhalfte (17) zugeordneten Temperatur-Wahlvor- 
richtung (11) und/oder Einsteil-Wahlvorrichtungen (23 und 
25) programmgesteuert bzw. festgelegt sind. 
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